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Publication Title: 

Spinal osteosynthesis apparatus has lengthwise supports in form of single or 
double spiral springs to allow for movement 



Abstract: 

The osteosynthesis apparatus (1) has fixings (2) implanted in certain segments 
of the spine (3), with lengthwise (4') and optionally transverse (4) supports 
between them. One or more of the supports has at least one supple section in 
the form of a single or double spiral spring (5) to allow for original spinal 
movements of forward, backward and lateral inclination and rotation. Each of the 
lengthwise supports corresponds to a space between two segments of the spine 
and has end tips in the form of straight cylinders to be held by clamps on the 
fixings. 
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DISPOSITIF D'OSTHEOSYNTHESE RACHIDIENNE. 



La presente invention se rapporte a un dispositif (1) 
d'osteosynthese rachidienne du type comportant des ele- 
ments de fixation (2) destines a etre implantes partiellement 
dans certains segments du rachis (3) et des elements de 
maintien (4) sensiblement longitudinaux (4') et eventuelle- 
ment transversaux (4 ") destines a maintenir lesdits seg- 
ments du rachis (3) entre eux, chaque element de maintien 
(4) cooperant avec au moins deux elements de fixation (2), 
caracterise en ce qu'au moins un element de maintien (4) 
comporte au moins une partie souple constitute d'un res- 
sort helicoTdal (5) afin d'autoriser potentiellement les mou- 
vements rachidiens originels d'inclinaison avant, 
d'inclinaison arriere, d'inclinaison laterale et de rotation. 
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La presente invention se rapporte au domaine des dispositifs 
d'osteosynthese rachidienne et plus particulierement au domaine des dispositifs 
d'osteosynthese rachidienne installes par voie posterieure, du type comportant des 
elements de fixation destines a etre implantes partiellement dans certains segments 
du rachis ainsi que des elements de maintien longitudinaux et eventuellement 
transversaux, destines a maintenir lesdits segments du rachis entre eux, chaque 
element de maintien coop6rant avec au moins deux elements de fixation. 

Le but de ce genre de dispositif est de permettre de retablir au moins 
partiellement la statique de la colonne vertebrale lorsque des instabilites 
apparaissent. 

Les indications chirurgicales necessitant une telle installation sont 
essentiellement de type deg6neratif. 

Les dispositifs d'osteosynthese rachidienne se composent en general d'un 
ensemble de composants comprenant des elements de fixation destines a etre 
visses dans les pedicules des vertebres, ainsi que des elements de maintien rigides 
destines a maintenir lesdits segments du rachis entre eux en prenant appui sur les 
elements de fixation. Les elements de maintien se presentent souvent sous la forme 
d'une paire de barres sensiblement longitudinales, rigides, entre lesquelles peuvent 
eventuellement etre positionn6s un ou plusieurs elements de maintien transversaux 
rigides ou semi-rigides. Chaque element de maintien transversal ou longitudinal 
coopere toujours avec au moins deux elements de fixation. 

Ces dispositifs cherchent ainsi a creer une arthrodese, c'est a dire une fusion 
des segments du rachis concern6s. 

Ces dispositifs peuvent etre installes, par exemple, entre la cinquteme 
lombaire et le sacrum pour les dispositifs appeles L5 - S1. Ces dispositifs reduisent 
alors la mobilite de la colonne vertebrale des patients, essentiellement pour les 
mouvements d'inclinaison avant, d'inclinaison arridre, d'inclinaison laterale et de 
rotation du tronc. 

L'inconvenient majeur de ces dispositifs reside dans le fait que les segments 
de la colonne vertebrale adjacents qui ne sont pas integres dans le dispositif 
d'osteosynthese, subissent alors des contraintes beaucoup plus importantes et se 
degradent par consequent plus vite car le dispositif d'osteosynthese etant tres 
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rigide, les segments maintenus par le dispositif d'osteosynthese ne peuvent plus 

jouer leurs r6les d'amortisseurs. 

L'art anterieur connait des dispositifs d'osteosynthese rachidienne qui 

cherchent a diminuer les effets de I'osteosynthese sur les segments adjacents et en 
5 particulier, l'art anterieur connait la demande de brevet internationale N° WO 

98/22033 qui porte sur un systeme d'osteosynthese comprenant un element de 

liaison transversal positionne entre les elements de maintient longitudinaux et qui 

possedent certaines quaiites de deformation elastique. 

Ce dispositif est destine a etre dispose sur le segment sus-jacent 
10 immediatement superieur au dispositif d'osteosynthese et propose finalement 

d'integrer cet element sus-jacent dans le dispositif d'osteosynthese. 

[.'inconvenient de ce dispositif reside dans le fait qu'il ne resout que 

partiellement les problemes de repartitions de contraintes car ce probleme se pose 

egalement avec les autres segments sus-jacents. 
15 Une solution pourrait consister a installer un dispositif d'osteosynthese qui 

maintienne la majeure partie de la colonne vertebrate, mais les dispositifs existants 

ne sont que trds partiellement souples et uniquement selon la direction transversale. 

II est evident que la gene alors procuree serait importante car, les mouvements 

d'inclinaison avant, d'inclinaison arriere, d'inclinaison laterale et de rotation du tronc 
20 seraient tres limites par rapport a ceux originels. 

La presente invention entend remedier aux inconvenients de l'art anterieur 
en proposant un dispositif d'osteosynthese du type decrit ci-dessus dans lequel 
chaque element de maintien longitudinal et eventuellement transversal comporte au 

25 moins une partie souple constitute d'un ressort helicoTdal afin d'autoriser 
potentiellement tous les mouvements rachidiens originels d'inclinaison avant, 
d'inclinaison arriere, d'inclinaison laterale, de rotation et de translation 
mutlidirectionnelle selon le plan horizontal. 

Un but important de I'invention est de permettre de retablir la statique 

30 lombaire tout en limitant I'arthrodese et seul un element de maintien ou un 
ensemble d'elements de maintien constitues au moins partiellement d'un ressort 
helicoTdal permet a la fois de maintenir le rachis en compression, en extension et en 
rotation. 

Avantageusement, le dispositif d'osteosynthese selon ('invention est en 
35 mesure de se substituer completement aux liaisons inter-segmentaires qui ne sont 
plus en mesure de remplir leur office de maintien, d'amortissement et d'articulation. 
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Avantageusement, le dispositif d'osteosynthese selon I'invention permet, en 
en reduisant ['amplitude et en les freinant, les mouvements de flexion, d'extension, 
d'inclinaison laterale droite et gauche, de rotation droite et gauche et de translation 
mutlidirectionnelie selon le plan horizontal entre deux vertebres. II permet ainsi de 
reduire les contraintes subies lors de ces differents mouvements par les moyens 
d'union naturels inter-vertebraux inclus dans le dispositif. 

Avantageusement, le dispositif d'osteosynthese selon I'invention est en 
mesure de realiser un systeme de protection des segments mobiles intervertebraux 
immediatement sus-jacents en reduisant les contraintes qui pesent sur eux et en 
ralentissant ainsi leurs degenerescences naturelles. 

Avantageusement egalement, grace au dispositif selon I'invention, il n'est 
plus necessaire que le chirurgien procede au cintrage des elements de maintien 
longitudinaux afin de les adapter a la courbure de la colonne vertebrate du patient 
car la souplesse des ressorts helicoidaux est telle qu'elle leur permet de s'adapter 
naturellement a la morphologie de chaque patient. 

Avantageusement egalement, chaque element de maintien longitudinal ou 
transversal se compose soit d'un seul ressort helicoTdal, eventuellement double, soit 
d'une succession de ressorts helicoidaux, eventuellement doubles, telle que chaque 
ressort helicoTdal unique ou double corresponde a un espace entre deux segments 
du rachis a maintenir ensemble. 

Chaque ressort helicoTdal seul ou inclus dans une succession et 
eventuellement double, comporte a ses extremites des embouts destines, chacun, a 
cooperer avec un element de fixation 

Grace au dispositif selon I'invention, il est egalement possible d'imaginer que 
pour des applications therapeutiques particulieres, un ou plusieurs elements de 
maintien transversaux, comportant au moins en partie des ressorts helicoidaux, 
soient disposes entre le pedicule droit d'une vertebre et le pedicule gauche d'une 
vertebre sus ou sous-jacente, ou inversement. 

Le dispositif selon ('invention permet en outre de traiter facilement des 
pathologies particulieres telles que la pathologie degenerative appelee 
« spondylolysthesis » necessitant d'operer un rappel de vertebres ou encore les 
pathologies scoliotiques. En effet, dans ce dernier cas, le dispositif selon I'invention 
peut etre utilise comme tuteur afin de stabiliser la colonne vertebrale. 
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On comprendra mieux I'invention a I'aide de la description faite ci-apres d'un 
mode de mise en oeuvre donne a titre d'exemple non limitatif, en reference aux 
figures annexees dans lesquelles : 

- la figure 1 illustre une vue posterieure et partielle d'un rachis equipe d'un 
5 dispositif d'osteosynthese selon I'invention a element de maintien longitudinal 

constitue d'un seul ressort helicoidal ; 

- la figure 2 illustre une vue de profil d'un element de fixation vis tulipe selon la 
figure 1 ; 

la figure 3 illustre une vue de profil d'un autre element de fixation vis tulipe ; 
10 - la figure 4 illustre une vue de profil d'un dispositif d'osteosynthese selon 
('invention utilise pour effectuer un rappel de vertebre ; 

la figure 5 illustre une vue de profil d'un element de fixation vis tulipe a double 
evidement en U pour ressort helicoidal double ; 

- la figure 6 illustre une vue de profil d'un element de maintien transversal tel que 
15 celui presente figure 1 ; 

la figure 7 illustre une vue posterieure et partielle d'un rachis equipe d'un 
dispositif d'osteosynthese selon ('invention a elements de maintien longitudinaux 
constitues d'une succession de ressorts helicoidaux a embouts cylindriques ; 

- la figure 8 illustre une vue de profil et partielle d'un agencement de deux 
20 elements de fixation et d'un element de maintient selon la figure 7 ; 

la figure 9 illustre une vue de profil d'un element de fixation vis tulipe a capuchon 
muni d'une cale de blocage libre selon la figure 7 ; 

la figure 10 illustre une vue de profil d'un element de fixation vis tulipe a 
capuchon muni de deux cales de blocage libres, ladite vis tulipe comportant un 
25 double evidement en U pour ressort helicoidal double ; 

- la figure 11 illustre une vue posterieure et partielle d'un rachis equipe d'un 
dispositif d'osteosynthese selon I'invention £ elements de maintien longitudinaux 
constitues d'une succession de ressorts helicoidaux a embouts en forme de 
plaques presentant des lumieres ; et 

30 - la figure 12 illustre une vue de face d'un element de fixation selon la figure 11. 

Le dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon ('invention est du type 
comportant des elements de fixation (2) destines £ etre implantes partiellement 
dans certains segments du rachis (3) et des elements de maintien (4) sensiblement 
35 longitudinaux (4'), souvent au nombre de deux, et eventuellement transversaux (4") 



2799949 



5 

destines a maintenir lesdits segments du rachis (3) entre eux, chaque element de 
maintien (4) cooperant avec au moins deux elements de fixation (2). 

Les elements de fixation (2) sont, par exemple, des vis de fixation (8) 
appelees « vis pediculaires » comportant une tige filetee destinee a etre introduite 
dans les pedicules vertebraux lombaires ou thoraciques ou dans le sacrum, ainsi 
qu'une tete sur laquelle peut etre maintenu, par differents moyens, un ou plusieurs 
elements de maintien longitudinal et / ou transversal. 

Le dispositif (1) d'osteosynth6se rachidienne selon ('invention est caracterise 
en ce qu'au moins un element de maintien (4) comporte au moins une partie souple 
constitute d'un ressort helicoTdal (5) afin d'autoriser potentiellement les 
mouvements rachidiens originels d'inclinaison avant, d'inclinaison arriere, 
d'inciinaison laterale et de rotation. 

Selon Tinvention, ce sont les ressorts helicoTdaux (5) qui assurent le maintien 
entre les segments du rachis (3), et aucun autre element rigide ou semi-rigide 
n'intervient. 

Dans une premiere version de Tinvention, illustree figure 1, au moins un 
element de maintien (4) et notamment de maintien longitudinal (4') se presente sous 
la forme d'un ressort helicoTdal (5) unique. 

Chaque liaison ressort helicoTdal (5) / element de fixation (2) peut alors etre 
realisee a I'aide d'un element de fixation (2) se presentant sous la forme d T une vis 
tulipe (8') dont la tete comporte au moins un evidement (16) en U dans chacun 
desquels peut etre positionn6 et maintenu au moins une partie du ressort 
helicoTdal (5), chaque evidement (16) en U comportant a I'extremite superieure de 
ses parois laterales, au moins une tige filetee (17) permettant de retenir un palier de 
maintien (18) a I'aide d'un ecrou (19). Le palier de maintien (18) a pour fonction de 
maintenir le ressort helicoTdal dans I'evidement (16). 

Dans le cas ou le ressort helicoTdal (5) n'est pas double, chaque 
evidement (16) en U peut comporter a I'extremite superieure de ses parois laterales, 
soit deux tiges filetees (17) permettant de retenir le palier de maintien (18) a I'aide 
de deux ecrous(19), comme illustre figure 2, soit une seule tige filetee (17) 
permettant de retenir le palier de maintien (18) en forme de sabot a I'aide d'un seul 
ecrou (19), comme illustre figure 3. Le principal avantage de cette derniere solution 
reside dans le fait que le dispositif d'osteosynthese rachidienne est alors plus simple 
a installer car il comporte moins d'ecrous. 
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Dans une variante de la premiere version, les elements de maintien (4) et 
notamment les elements de maintien longitudinaux (4') sont realises chacun a I'aide 
de deux ressorts helicoidaux (5) disposes cote a cote. 

Dans ce cas, chaque liaison ressort helicoidal (5) / element de fixation (2) 
peut alors etre realisee a I'aide d'un element de fixation (2) se presentant sous la 
forme d'une vis tulipe (8') dont la tete comporte deux evidements (16) en U, comme 
illustre figure 4, dans lesquels peuvent etre positionnes et maintenus au moins une 
partie des ressorts helicoidaux (5). 

Quelque soit le type de fixation de palier de maintien (18) et quelque soit le 
nombre de ressorts helicoidaux, il est possible de realiser un ou plusieurs elements 
de fixation rallonges (2') dont la longueur de la ou des tiges filetees (17') est plus 
importante, afin de permettre de realiser un rappel de vertebre, comme illustre 
figure 5. 

Ainsi, le segment ou les segments de vertebre qui comportent des elements 
de fixation rallonges (2') subissent une traction selon la fleche F qui tend a les 
ramener au niveau des autres segments. 

Dans cette premiere version de I'invention illustree figure 1, il est possible de 
prevoir un Element de maintien transversal (4") realise a I'aide d'une tige 
d'union (20) presentant une courbure adaptee ou d'un ressort helicoidal, coulissant, 
dont les extremites sont rectilignes et filetees, comme illustre figure 6. La liaison 
entre ['element de maintien transversal (4") et les elements de fixation (2) peut alors 
etre realisee a I'aide de paliers de maintien a fourreau (18 T ) presentant chacun un 
fourreau (21) dans lequel peut etre positionnee et maintenue une extremite de 
('element de maintien transversal (4"). Pour adapter la longueur de I'element de 
maintien transversal (4"), et pour parfaire le maintien, il est preferable de prevoir en 
outre des ceillets de serrage (22), traversant de part en part les fourreaux (21) et les 
extremites filetees de ('element de maintien transversal (4"). 

Dans une deuxieme version de I'invention, illustree figure 7, chaque element 
de maintien longitudinal (4') se compose d'une succession de ressorts 
helicoidaux (5), eventuellement doubles, chaque ressort helicoidal (5), ou double 
ressort helicoidal,_correspondant a un espace entre deux segments du rachis (3) a 
rnaintenir ensemble. 
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Chaque ressort helicoTdal (5) comporte alors, a ses extremites, un 
embout (6), partie integrante du ressort helicoTdal (5) ou sertis a ce dernier et 
destine a cooperer avec un Element de fixation (2). 

La liaison embout (6)-element de fixation (2) peut etre de plusieurs types. 
5 Une premiere solution consiste, par exemple, a realiser lesdits embouts (6) 

sous la forme de cylindres (7), droits, comme illustr6 figure 8. Les cylindres (7) 
peuvent etre realises soit en modifiant des parties du ou des ressorts helicoTdaux (5) 
de fa<jon a les rendre sensiblement rectilignes, soit en introduisant des elements 
cylindriques sertis aux extremites des ressorts helicoTdaux (5). 
10 Lesdits elements de fixation (2) peuvent alors se presenter sous la forme de 

vis tulipes (8') dont les tetes comportent chacune au moins un evidement (16) en U, 
eventuellement double, dans chacun desquels peut etre positionnee et maintenue 
au moins une partie dudit embout (6), les parois exterieures de I'evidement (16) ou 
de la pluralite d'6videments (16) etant filetees de manure a permettre de visser un 
15 capuchon (9) a cale(s) de blocage (10) libre(s), comme illustre figures 9 et 10. 

Dans le cas ou chaque element maintien longitudinal (4') se compose d'une 
succession de ressorts helicoTdaux (5) doubles, les vis tulipes (8') comportent alors 
deux evidements (16) en U, comme illustre figure 10, et le capuchon (9) comporte 
alors deux cales de blocage (10) fibres. 

20 

Une deuxidme solution consiste a realiser lesdits embouts (6) sous la forme 
de plaques (11), par exemple serties aux extremites des ressorts helicoTdaux (5), 
chaque plaque (11) etant munie d'au moins une Iumi6re(12), comme illustre 
figure 11. 

25 Lesdits elements de fixation (2) peuvent alors se presenter sous la forme de 

vis de fixation (8) munies d'au moins un pas de vis sup6rieur (13) dont le diametre 
est inferieur a la largeur de ladite lumiere (12), comme illustre figure 12, afin de 
permettre de r6gler I'espace necessaire entre chaque element du rachis qui doit etre 
soutenu. 

30 La plaque (11) est alors bloquee dans la lumiere (12) a I'aide d'un ecrou (15) 

et eventuellement d'une cale (14). 

D'une maniere generate, ('utilisation des embouts (6), sous forme de 
cylindres droits (7) ou de plaques (11) comportant des lumieres (12), permet de 
35 simplifier considerablement I'ajustement du dispositif d'osteosynthese a la 
morphologie du patient. 
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Pour la fixation des elements de maintien longitudinaux (4 T ) sur le sacrum, II 
peut etre prevu un embout (6') comportant deuxtrous. 

Un dispositif de rappel de vertebres pour le traitement du spondylolysthesis 
peut egalement etre realise sur la base de cette deuxieme solution. 

5 

Les ressorts helicoTdaux (5) peuvent etre realises, par exemple, en alliage de 
titane du type Ta 6 V 4 . 

Le diametre du fil utilise pour realiser les ressorts helicoTdaux (5), non 
doubles, est de I'ordre de 2 a 3 millimetres et le diametre total des ressorts 
10 helicoTdaux (5) est de I'ordre de 8 millimetres. 

II apparait que, grace a ce genre d'alliage et grace surtout a la structure 
souple du dispositif d'osteosynthese rachidienne, les frottements engendres a 
I'interieur du dispositif ne generent que peu de debris d'usure. 



15 Pour empecher que les ecrous (15 ou 19) ne se devissent, il peut etre prevu 

des stries sous la base de ces ecrous ainsi que sur la surface superieure des 
plaques (1 1) ou des paliers de maintien (18). 

Des ecrous autobloquants peuvent egalement etre utilises. 
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REVENDICATIONS 



5 1- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne, du type comportant des elements 
de fixation (2) destines a etre implantes partiellement dans certains segments du 
rachis (3) et des elements de maintien (4) sensiblement longitudinaux (4') et 
eventuellement transversaux (4") destines a maintenir lesdits segments du 
rachis (3) entre eux, chaque element de maintien (4) cooperant avec au moins deux 
io elements de fixation (2), caracterise en ce qu'au moins un element de maintien (4) 
comporte au moins une partie souple constitute d'un ressort helicoTdal (5) afin 
d'autoriser potentiellement les mouvements rachidiens originels d'inclinaison avant, 
d'inclinaison arriere, d'inclinaison laterale et de rotation. 

2- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce qu'au moins un element de maintien (4) se presente sous la forme 

d'un seul ressort helicoTdal (5). 

3- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'au moins un element de maintien (4) se presente sous la forme 
de deux ressorts helicoTdaux (5) disposes cote a cote. 

20 4- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon la revendication 1, 
caracterise en ce que chaque element de maintien longitudinal (4') se compose 
d'une succession de ressorts helicoTdaux (5), eventuellement doubles, chaque 
ressort helicoTdal (5), ou double ressort helicoTdal, correspondant a un espace entre 
deux segments du rachis (3) a maintenir ensemble. 

25 5- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que chaque ressort helicoTdal (5) comporte a 
ses extr6mites un embout (6) destine a cooperer avec un element de fixation (2). 

6- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon la revendication 5, 
caracterise en ce que lesdits embouts (6) sont sertis a I'extremite des ressorts 

30 helicoTdaux (5). 

7- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon la revendication 5 ou la 
revendication 6, caracterise en ce que lesdits embouts (6) se presentent sous la 
forme de cylindres (7) droits. 

8- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon I'une quelconque des 
35 revendications 5 a 7, caracterise en ce que lesdits elements de fixation (2) se 

presentent sous la forme de vis tulipes (8') dont les tetes comportent chacune au 
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moins un evidement (16) en U dans chacun desquels peut etre positionnee et 
maintenue au moins une partie dudit embout (6), les parois exterieures de 
I'evidement (16) ou la pluralite d'evidements (16) etant filetees de maniere a 
permettre de visser un capuchon (9) a cale(s) de blocage (10) libre(s). 
5 9- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon la revendication 5 ou la 
revendication 6, caracterise en ce que lesdits embouts (6) se presentent sous la 
forme de plaques (11), chaque plaque (11) etant munie d'au moins une 
lumiere (12). 

10- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon la revendication 9, 
10 caracterise en ce que lesdits elements de fixation (2) se presentent sous la forme de 

vis de fixation (8) munies d'au moins un pas de vis superieur (13) dont le diametre 
est inferieur a la largeur de ladite lumiere (12), la plaque (11) etant bloquee dans la 
lumiere (12) a I'aide d'un ecrou (15). 

11- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon Tune quelconque des 
15 revendications 1 & 3, caracterise en ce que lesdits elements de fixation (2) se 

presentent sous la forme de vis tulipes (8') dont les tetes comportent chacune au 
moins un evidement (16) en U dans chacun desquels peut etre positionne et 
maintenu au moins une partie du ressort helicoidal (5), chaque evidement (16) en U 
comportant a I'extremite sup6rieure de ses parois laterales, au moins une tige 
20 filetee (17) permettant de retenir un palier de maintien (18) a I'aide d'un ecrou (19). 

12- Dispositif (1) d'osteosynthese rachidienne selon la revendication 11, 
caracterise en ce qu'il comporte des paliers de maintien a fourreau (18') presentant 
chacun un fourreau (21) dans lequel peut etre positionnee et maintenue une 
extremite d'un element de maintien transversal (4"). 
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